—-x sex<0

{x sex>0 : :
Def: |x| = Grafico

AN UL RLLANT L VL A AL AN AN L RE AN LN ALY

A |-5|=-(-5)=5

Es: |+5=5
=0

Pertanto: ‘x‘>0 per x#0 ¢ |x|20 Vxe R;

VY LALINSANLS L ANIRINTS AN A

|a|=|b‘ & a=bv oa=

Due numeri reali sono uguali in valore assoluto
o quando sono uguali 0 quando sono opposti

-b abeR

|1° caso: Equazioni con 1 valore ass.|

|A(x)| = B(x)
Alx) <0
—A(x) = B(x)

{A éc()xii??x) v {

ks

f(x)

(il valore assoluto ¢ sempre non negativo)

)=k f()=0 s
f)|=ke fx)=+k

Esempio: ‘xz —3‘ =1 k=1>0

da cui:

x2—-3=4%1

x2-3=1Vv x?-3=-1 lecui
soluzioni sono x = +2 Vx = +v2
Oppure metodo piu lungo, che vale in generale

anche quando invece di 1 a destra di = c’¢ una
variabile x

{x2—320 U {x2—3<0

2 2 _

x—3=1 —x“+3=1

{xs—\/?v x2V3 {—\/§<x<\/§
x =2 x=+V2

§=850US8;- {—2,—\/5,\/5, 2}

2 -3 3 2

Esempio: |1 +§| =x C.Ex+0

2 2
1+;20 1+;<0
U < 5
1+—=x —-1-—=x
x x
x+ 2 x+ 2
=0 X <0
x
U <
x+2_x2 —x—Z_x2
x  x x  x

Risolvendo separatamente la disequazione
e ’equazione:

—2<x<0

{xS—ZVx>0 {x2+x+2=0

x2—x—-2=0

{—ZSx<O {x<—2Vx>0
x=2,x=-1 A< 0,imp.in R

N.B.
si accetta la soluzione che € nell’intervallo
individuato.

E’ accettabile x=2 nel primo sistema, il
secondo sistema ¢ impossibile.
S =1{2}

|2° caso: Equazioni con 2 valori assoluti|

f(0)]=|gx)| = f(x)=%g(x)

ossia: f(x)=g(x) v f(x)=-g(x)
9

Esempio: |x - 2| = |3 — 2x|

x—2=3-2x v x—2=-3+2x

S={x=5/3, x=1}

|1° caso disequazioni con 1 valore ass01.|

1A <B(x) & { 214(%): fg(?c)

il sistema si traduce anche con la scrittura:
—B(x) < A(x) < B(x)

11 sistema sopra si trova facendo I’unione dei
due sistemi qui sotto:
{ A(x) =0 {
A(x) < B(x)

Ax) <0
—A(x) < B(x)

Se il membro destro € un numero reale k, nel
caso k < 0 la soluzione ¢ immediata:

]
ossia =k < f(x) <k

q

(N.B: il valore assoluto ¢ una funzione non
negativa e non puo essere minore di un
numero negativo).

Esempio: ‘X2—9X+7|<7
51={x=0 USSXSS}
{x2—9x+7<7 S {X2—9X<O

x*=9x+7>-7 x*=9x+14>0
0<x<9 | |
x<2 v x>7 02 7 9

S=(0,2)u(7,9)

Casi particolari:

Bx+1<0 s-o
Bx+1<0  «--1/3
|x—3|<—4 S=g
|x—3|S—4 S=0

Esempio: |x? — 3x| < 2x
Imposto i due sistemi:
S{x2—3x20 {x2—3x<0
a2 —3x <2x  2l-x?4+3x < 2x
Lirisolvo separatamente e poi trovo S; U S,
{xSO Vx2=3 { 0<x<3
0<x<5 x<0vx=>1
Dopo aver fatto i grafici di sistema di S; e di
S, (separatamente) trovo le soluzioni
La soluzione finale sara: S=S; U S,, faccio il
grafico dell’unione:
Ossia:
S={x=0uUl<x<5}



—-x sex<0

2° caso disequazioni

|A(x)| > B(x) &
A(x) < —B(x) V A(x) > B(x)
L’unione delle due condizioni sopra si trova
facendo I’'unione dei due sistemi qui sotto:

{ AW 20 { A(x) <0
A(x) > B(x) —A(x) > B(x)

Se il membro destro € un numero reale &, nel
caso k < 0 la soluzione ¢ immediata:

lfGl >k
se k>0 f(x)<—kv f(x)>k
se k<0 VxeR
se k=0 Vxe R, f(x)#0

Esempio: |3x - 2| >1 metodo veloce

3x-2>1 v 3x-2<-1
x<1/3 v x>1

Casi particolari:
|3x + 1| >0 Vxe R
Bx+1>0  Vx#-1/3

?-2[>-1 Vxe®
|x2—2|2—1 Vre R

A

>0 :
Def: |x| = {x e Grafico 4) Es: |+5/=5

AN UL RLLANT L VL A AL AN AN L RE AN LN ALY

|-5|=-(-5)=5
=0

Esempio: |2x - 1| >3x

Il metodo piu lungo:

2x—-120 2x-1<0
S]: U oo
2x—1>3x —2x+1>3x
x>1/2 x<1/2
S]; U Sg.’
x<-1 x<1/5

S=SuS:- {x<1/2}

1 metodo piu veloce (consigliato)]

R2x—1<—-3x V 2x—1> 34

risolvendo e unendo le soluzione trovol

x<1/2

|3° caso: somma di due valori assoluti|

|A(x)| +|B(x)| >0 Vxe R tranne che

per i valori che annullano contempora-
neamente A(x) e B(x)

|A(x)|+|B(x)|20 Vxe R
|A(x)|+|B(x)|<0 S=2
| A(x)|+[B(x)] < 0 per A(x)=0 A B(x)=0

Esempio:
=4 +[x-2/>0 x#22, x#2 ¢
quindi S=R—{2}

Pertanto: ‘x|>0 per x#0 e |x|20 Vxe R;

VL ARINTANL S L ANIRINT AN L 7

la|=[p| & a=bv a=-b abeR

Caso generale|

Quando una disequazione presenta diversi
valori assoluti, bisogna:

= Numerare i valori assoluti

» studiare il segno delle espressioni
contenute all’interno di essi;

= costruire un grafico in cui vengono
riportati i segni di tali espressioni;

= per ciascuno degli intervalli che si
vengono a creare, si riscrive la
disequazione tenendo conto del grafico
dei segni e si risolve;

= [’insieme delle soluzioni ¢ dato
dall’unione delle soluzioni dei sistemi
di disequazioni

S = S] USz US3U...U53

Due numeri reali sono uguali in valore assoluto
o quando sono uguali 0 quando sono opposti

Esempio:

x| +3=[2x—1

Prima si determina per quali valori gli
argomenti dei due moduli sono positivi e
si fa un grafico dei segni.

0 172

Dallo schema si distinguono tre casi:
(sistemi misti)

x<0 x<0
S;. >
—x+3=-2x+1 x=-2

0<x<1/2 0<x<1/2
S>. >
x+3=-2x+1 x=-2/3

s, {x>1/2 S {x >1/2

x+3=2x-1 x=-4

S;.x=-2 accettabile
S5 : x=-2/3 non é accettabile.

S3: x=-4 non é accettabile

La soluzione € ’unione delle soluzioni dei
tre sistemi misti, in questo caso

S:S1 US2U53:{—2}



